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• Espérance et variance.

Cas discret Cas continu

E(X) =
∑
i∈I

xip(X = xi) E(X) =
∫
x p(X = x)dx

V (X) =
∑
i∈I

(xi − E(X))2p(X = xi) V (X) =
∫

(x− E(X))2p(X = x)

• Formule de König-Huygens

V (X) = E(X2)− (E(X))2

• Si X et Y sont des variables aléatoires admettant espérance et variance :

E(aX + bY ) = aE(X) + bE(Y )
Cov(X,Y ) = E(XY )− E(X)E(Y )

V (X + Y ) = V (X) + V (Y ) + 2Cov(X,Y )

ρXY =
Cov(X,Y )

σXσY

• Si X et Y sont indépendantes, alors

Cov(X,Y ) = 0
E(XY ) = E(X)E(Y )

V (X + Y ) = V (X) + V (Y )

• si X et Y sont indépendantes de lois respectives :

i. B(n, p) et B(n′, p), alors X + Y suit la loi B(n+ n′, p).

ii. P(λ) et P(λ′), alors X + Y suit la loi P(λ+ λ′).

iii. N (m1, σ
2
1) et N (m2, σ

2
2), alors X + Y suit la loi N (m1 +m2, σ

2
1 + σ2

2).

• Approximations :

i. Si N ≥ 10n alors H(N,n, p) ' B(n, p).

ii. Si n ≥ 30 et p ≤ 0, 1 alors B(n, p) ' P(np).

iii. Si n ≥ 30, np ≥ 15 et npq > 5, alors B(n, p) ' N (np, npq).
Attention dans ce cas à la correction de continuité.

iv. Si λ ≥ 10 alors P(λ) ' N (λ, λ).
Attention là encore à la correction de continuité.
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Lois discrètes �nies Notation X(Ω) p(X = k) E(X) V (X)
Loi uniforme
Tirage équiprobable d'un objet parmi n objets numérotés

de 1 à n. La v.a.r. X est alors le numéro de l'objet tiré.

X ↪→ U ([[1;n]]) [[1;n]]
1

n

n+ 1

2

n2 − 1

12

Loi de Bernoulli
Réalisation d'une expérience aléatoire n'ayant que deux

issues : le succès avec une probabilité p et l'échec avec

une probabilité q = 1− p.

X ↪→ B(p) {0, 1} p(X = 1) = p
p(X = 0) = q

p pq

Loi binomiale
Réalisation de n épreuves identiques et indépendantes de

Bernoulli de paramètre p. La v.a.r. X est le nombre de

succès.

X ↪→ B(n, p) [[1;n]]
(
n
k

)
pkqn−k np npq

Loi hypergéométrique
Tirage de n individus parmi N dont une proportion p
sont de type A. La v.a.r. X est le nombre d'individus de

type A tirés.

X ↪→ H(N,n, p) ⊂ [[1;n]]

(
Np
k

)(
Nq
n−k
)(

N
n

) np npq
N − n
N − 1

Lois discrètes in�nies Notation X(Ω) p(X = k) E(X) V (X)
Loi géométrique sur N
Réalisation de n épreuves identiques et indépendantes de

Bernoulli de paramètre p. La v.a.r. est le nombre d'échec

avant le premier succès.

X ↪→ GN(p) N qkp
q

p

q

p2

Loi géométrique sur N∗
Idem : Réalisation de n épreuves identiques et indépen-

dantes de Bernoulli de paramètre p. Ici, la v.a.r. est le

nombre d'épreuves jusqu'au premier succès.

X ↪→ GN∗(p) N∗ qk−1p
1

p

q

p2

Loi de Pascal
Idem, mais la v.a.r. X est le nombre d'épreuves jusqu'à

obtenir r succès.

X ↪→ P(r, p) [[n,+∞[[
(
k−1
r−1

)
qk−rpr

r

p

rq

p2

Loi de Poisson
Pas de modèle. Loi des petits nombres d'évènements.

X ↪→ P(λ) N e−λ λ
k

k!
λ λ

Lois continues Notation X(Ω) Densité f(x) = E(X) V (X)

Loi uniforme X ↪→ U([a, b]) [a, b]

{
1

b− a
si x ∈ [a, b]

0 sinon.

a+ b

2

(b− a)2

12

Loi exponentielle
Loi sans mémoire.

X ↪→ E(λ)
(λ>0)

R∗
{
λe−λx si x ≥ 0

0 sinon.

1

λ

1

λ2

Loi normale centrée réduite
ou loi de Gauss centrée réduite.

X ↪→ N (0, 1) R 1√
2π
e

−x2
2 0 1

Loi normale
ou loi de Gauss.

X ↪→ N (m,σ)
(σ>0)

R 1
σ
√

2π
e−

(x−m)2

2σ2 m σ2

Loi gamma X ↪→ Γ(b, τ)
(b>0, τ>0)

R∗
{
e
−x
b xτ−1

Γ(τ)bτ si x > 0
0 sinon.

bτ b2τ
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