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Convexité

EN2D2 Lycée Gustave Ei�el.

Exercice 1. ˇ “
Montrer le lemme des trois pentes :

Si f est une fonction convexe de I un intervalle de R dans R, alors,

∀x < y < z dans I, on a
f(y)− f(x)

y − x
≤ f(z)− f(x)

z − x
≤ f(z)− f(y)

z − y

Exercice 2. ˇ “
Soit f une fonction convexe et majorée de R dans R. Montrer que f est constante.

Exercice 3. ˇ “
Montrer que f : x 7−→ ln(1 + ex) est convexe sur R.
En déduire que, pour tout (a, b) ∈ R2, on a 1 +

√
ab ≤

√
1 + a

√
1 + b

Exercice 4. ˇ “
Montrer que la fonction f : x 7−→ ln(lnx) est concave.
En déduire que ∀(a, b) ∈]1,+∞[2, on a

ln

(
a+ b

2

)
≥

√
ln a ln b.
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