Classe : T°5€1&2 DEVOIR SURVEILLE
Nom COMMUN
Mardi 27 janvier (2h)

Les documents et la calculette ne sont pas ausrisgbaréme est indicatif sur 20 points.
On rendra deux copies hominatives séparées : unetenant vos réponses
deux premiers exercices (avec 'annexe du deuxieete)ne contenant le
troisieme.

Exercice 1(5ptsy QCM On ne demande pas de justification. Les réponssed@&rapportent
1 points, I'absence de réponse ne change pas e stoles réponses fausses ‘rapportent’ -
0,5. Pour chaque question, une seule réponse asteex

1. Soit zOC vérifiantz+|4 =6+ 2i. L'écriture algébrique deest :

a) -5 b) 22 0 242 d) 8o
3 3 3 3

2. Dans le plan complexe, 'ensemble des points Mfidafz = x+ iy vérifiant
|z-1=|z+ | est la droite d’équation :
a) y=x-1 b) y=-x C) y= -x+1 d) y=x.

3. Soitn un entier naturel. Le nomb(&+i\/§)n est réel si et seulement gis’écrit sous

la forme :
a) 3k+1 b) 3k+2 c) 3k d) 6k.

4. Soit I'équation (E) :z=? avecz complexe. Une solution de (E) est :
-z
a) —2-+/2i b) 2++/2i c) 1 d) -14.

5. Soient deux points A et B d’affixes respectives V3 dans un repere orthonormal
(O;u, V) . L'affixe du point C tel que le triangle ABC sdituilatéral avec

(Ké,K@):g est :
a) - b) 2i c) /3 +i d) /3+2i

Exercice 2(7pts) On considére la fonctiorh définie sur R par
f(x) =In(1+e™) +%x

La courbe (C) représentative de la fonctibrdans le plan muni d’'un repere orthogonal
est donnée en annexe.
Cette annexe sera complétée et remise avec la &dpifn de I'épreuve.
Partie A
1. a) Déterminer la limite de la fonctiofi en +eo.

b) Montrer que la droite (D) d’équation = % x est asymptote a la courbe (C).

Tracer (D) sur I'annexe.
c) Etudier la position relative de (D) et de (C).

d) Montrer que pour tout rée| f(x) =In(e* +1) —gx
€) En déduire la limite de&f en —o.
2.a) On note f'la fonction dérivée de la fonctiof .
e -2
3 +1)
b) En déduire les variations de la fonctidn.

Montrer que pour tout réel, f'(x) =




Partie B
Dans cette partie, on cherche a mettre en évideme@ropriété de la courbe (C).
On note (T) la tangente a la courbe (C ) au pdatistisse O.
1. Calculer le coefficient directeur de (T) puis cioase (T) sur le graphique.
2. Dans cette question, toute trace de recherche, néoenplete, ou d'initiative,
méme non fructueuse, sera prise en compte darsduation.
SoientM etN deux points de la courbe (C ) d’abscisses non sielil®pposées.
Montrer que la droiteMN) est parallele a la droite (T).

Exercice 3(8pts) Le but est d’étudier la suite définie poulN , avecn=1 par
—yInk
T EK
. L . In x
1. a) Etudier les variations de la fonctioh: X - —- .
X
b) Calculer la limite def (x) au voisinage deoo .
2. Montrer que la suitgu,) est croissante.

3. a) Montrer que, pour touk =1, on aﬁ<i .

k> 7 kJk
1 1

1
kK Tk-1 VK

. 2
c) En déduire ques <2—— .
) q n \/ﬁ

d) Peut-on en déduire que la sufte) est majorée ?
€) Montrer que la suit€u,) est convergente.

b) Etablirque sk>1,ona

4. a) Montrer queu,, —U, < M
n+1
b) En déduire par récurrence qug — u, < Z%
k=1

5. Algorithmique :
a) Quel est la sortie de I'algorithme suivant ? Eopéz.

1-1

0-S

Lire(N)

Tant quel <N do

Inl
S+|—2a S

| +1- |
Fin Tant que
Afficher(9

b) Modifier I'algorithme précedent afin qu’il donne tang a partir duquel, >1 .

—DOD—




Annexe de I'exercice 2
Cette page sera complétée et remise avec la copie .
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Annexe de 'exercice 2
Cette page sera complétée et remise avec la copie .
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