Exercice 1Bac S Antilles-Guyane 2005.

Partie A : Soif la fonction définie suR \{0} par f(x) = X +1+2, et soitC, sa courbe
X

représentative dans un plan muni d’un repére odhalgO;i, j) d’unités graphiques : 2cm
pour I'axe des abscisses et 1cm pour I'axe deshogks.
1. Dresser le tableau des variationd.de

2. On considére la parabole d’équationy = xX* +1.

a) Déterminer la limite def (x) — (x* +1) quandx tend vers +o puis vers e . En
donner une interprétation graphique.
b) Etudier la position relative des courb@s et .

3. Résoudre l'inéquatiorf (x) = 0.
4. Tracer les courbe€, etl .
Partie B : soit le fonctiog donnée pag(x) =4/ f(¥ et C, sa courbe représentative dans un
plan muni d’un repére orthonorm4t; u,v) d’unité graphique 1cm.
1. a) Quel est | ‘ensemble de definiti@), deg ?
b) Etudier la fonctiorg sur D,, .

2. a) Montrer que la fonctiog n’est pas dérivable en -1.
b) Donner une équation de la tangente a la coGgbau point d'abscisse -1.

3. a) Montrer que la premiére bissectrice du reger@équationy = x est asymptote a
la courbe C; en +e.
b) Montrer de méme, que la seconde bissectricepreA’ d’équation y = -x est
asymptote a la courb€; en .

c) TracerC,, les deux bissectrices du repere et la tangeitelée.

X2 -6x°+13x- 10

Exercice 2 On considere la fonctiondéfinie par f (x) = >
X" —4x+9

1. Déterminer 'ensemble de définitioD, def.

2. Etudier les limites déaux bornes d®; .

3. Déterminer les réels,b,c,dtels que, pour toux[ D, , on a
cx+d

f(x) = ax+ b+ —————. Montrer que la droité d’équationy = x—2 est
X —=4x+9

asymptote a la courb@, . Préciser les positions relatives Geet A.
4. Montrer que le point A(2 ;0) est centre de symélge, .

Exercice 3 :Etude compléte de la fonctioh: xneﬂ. (Correction en fin de fichier)

1+ 2 cosx
NED'G
X

Exercice 4 Idem ave@: x— (Correction en fin de fichier)

Exercice 5 Idem avech: xn—>x—_1 (Correction en fin de fichier)

VX2 +3x+2



sinx
1+ 2cosx

1. D, ={xOR/1+2cosx# §. Il faut donc résoudre

21T
X=— (217
3()

1+2cosx= 0= cox:?l = 5
ou XETH (2r7r)

D'ou D, :R\{%+2kn,%+ 2k7T (kDZ)} .

2. Paritée f (-x) = Sintx) SELL =-f(x) doncf est impaire.
1+2cosEéx) H 2cox
sin(x+ 277)

Périodicité : f (x+2m) =

= f(x), doncf est périodique de période
1+2cosk+ 27) 9 P a P

27T,
3. D’'apres ce qui précede, on étudie la foncticmlsa{o,z?ﬂ[ O }2—:77} La

fonctionf est dérivable sur chacun de ces deux intervadlelecmumeérateur et le
dénominateur sont dérivables sur ces deux intewvall le dénominateur ne s’annule pas. On

u
af=—et
Vv

fipg = YUY () _ COSC)(E+ 2c0sk )y sink {_ 2sirx
v (1+ 2cosx §
(1+2cosx §

Doncf est strictement croissante {L@‘Z?ﬂ{ et sur}z?n , ﬂ} .
4. Limite enZ?n :

Iirgnsin X =§ >0 et Iir721”1+ 2cosf )= ( par valeurs positives (car le cosinus est

X—— it
3 3

2
X<——

. f 21T . 21T -1 R
strictement décroissante {L@?[ et si x<? , alorscosx >7) Donc par le théoreme sur

les limites quotient, on airg” f(X) =+,
X
3

2r
X<——

De méme, pour la limite & droite, on Hanz1”1+2005(x )= ( par valeurs négatives et

Donc C, admet une infinité d’asymptotes verticales d'énpnst

xzz?ﬂ+2kn, x:%+ 2k, aveckOZ



5. Tableau de variation :

Il n'y a pas d’extrema.
On peut calculer la tangente en 9 = x—

f (X)

f(X)

—00




g: X
X
1. D, =R\{0}.
/ —v\2 _ 2
2. Paritég(—x) = 1:())() - vitx =-9g(X doncg est impaire.
-X X

3. D’'apres ce qui précede, on étudie la foncticmlsa]o,+oo[ . La fonctiong est
dérivable sut car le numérateur et le dénominateur sont démgablir cet intervalle et le

dénominateur ne s’annule pas. Pauix— v1+ X est la composée des deux fonctions
m: x— 1+ ¥ etn: x>+/x, et comme
1 X

o mx r 2 %
(nem)’(x =( m( x= N \/1+X2

Onanget
v
X
xX—+/1+ % x1
, u'v- uv’ N 2
Q=" (9=
x—(1+x) -1

X1+ X2 XAl1+ X

Doncg est strictement décroissante $0y+oo .

4. Limiteen O:

limv1+x*=1>0 et Iirrg x =0 par valeurs négatives. Donc par le théoréme sur le
X —

x<0

limites quotients, on ﬁrrg) g(X) =- . De méme, pour la limite a droite, onliarg)x =0 par
X— X -
x>0

x<0

valeurs positives eltrrz) g(X) =+oo.

x>0

Limite en +oo :
lim g(X = Iim “ =lim £ —1 (carx est positif etq|=x et I|m ——O)

X — +0o

Donc C, admet une asymptote vertlcale d’équatief et une asymptote horizontale
d’équationy=1 au voisinage dec et une asymptote horizontale d’équation y=-1 au

voisinage de-.
5. Tableau de variation :

X 0 +00
g'(X -
Il N’y a pas d’extrema.
+00
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VX2 +3x+2

D, ={xOR/ ¥ +3x+2> ¢ ={ xOR /(x+ 1)(x+ 2)> §

= | e, =2 O] =Litee]
2. L’'ensemble de définition n’est pas symétriquerppport a l'origine, donb n’a
pas de parité.
3. La fonctionh est dérivable sub,, car le numérateur et le déenominateur sont
dérivables sur chacun des deux intervalles. Podédizabilité du dénominateur, voir ce qui a
été fait juste au-dessus. Le dénominateuxi— + X +3x+ 2 est la composée des deux

fonctionsm: x> ¥ +3x+2etn: XH&, et comme

h: x—

2x+3
' =(no ! =(nx v -
V(%)= (nom'( 3 =( I)(k2'7x2+3x+2

u
Onag=— et
v

2x+3
IXA/XP 43X+ 2— (X— I — 2=
g()_uv uv(x): 202 +3x+ 2

(X +3x+2)
_2(X%+3x+ 2)— (x— D(2x+ 3)_ 5+ 7
T2+ 2N+ 3+ 2 208+ e 2 X+ 3¢ <
Qui est du signe dbx+ 7. donch’ est positive suf-1,+«] et négative suf-co,~2] .
4. Limite en -2 et en -1:
lim x-1=-3<0 et I|m VXx*+3x+2 =0 par valeurs négatives. Donc par le

X =2

x<—2
théoreme sur les limites quotients, onh'ra2 h(X) =—c0. De méme, pour la limite a droite en -
D

X<-2

1,ona Iin]l\/ x*+3x+2 =0 par valeurs positives dim h(%) =~

x>-1 x>-1
Limite en +oo :
x(l—lj 1 1
lim h(x) = lim —X2 =1 (carx est positif ety}=x et lim — = lim ==0)
X - +00 X +00 X+ Y X—+oo Y
X, 1+—+—
Xyt
Limite en —oo :

1
x(l—} 1 1
lim h(x) = lim N X - (carx est negatif ex|= x et lim — =1lim —=0)

o XW|X| 1++X22 T e
X

Donc C, admet deux asymptotes verticales d’équationsl etx=-2 et une asymptote

horizontale d’équatiog=1 au voisinage decw et une asymptote horizontale d’équation y= -
1 au voisinage deo .
5. Tableau de variation :



Il n'y a pas d’extrema.

X | —oo -2 -1 +00
h’ (X

-1 1
h(x)




