Exercice 1 :Un laboratoire de recherche étudie I'évoluticumeé population animale qui
semble en voie de disparition.

En 2000, une étude est effectuée sur un échantibocette population dont I'effectif
initial est égal a mille.

Cet échantillon évolue et son effectif, expriméwhiers d’individus, est approché par
une fonctiorf du tempd (exprimé en années a partir de I'origine 2000).

D’aprés le modele d’évolution choisi, la fonctibest dérivable, strictement positive sur
[0 ; +oof, et satisfait 'équation différentielle :

(E) : y':—zioy(B—Iny).

1. Démontrer I'équivalence suivante :
Une fonctionf dérivable, strictement positive s[Jr C3 90[, vérifie pour tout de

[0 ; +oof, f'(1) =_2io f (t)[3=In(f (t))] si et seulement si la foncticg=In(f) vérifie

1 3
our touttde [0 ;+oof,g'(t) =—g(t) ——.
p [0+, g® =290 -2
2. Donner la solution générale de I'équation difféielte : (H): z'=2ioz—2—3;].

3. En déduire qu'il existe un réel C tel que, pourttode [0 ;+oof :

f(t)= ex;{ 3+ Cex;(%)j} .

(la notation exp désigne la fonction exponentielle)

4. a. Justifier que la condition initiale conduit & cadesier la fonctior définie par :

- - 3ext -
f(t)—ex{s 3exy{20jj.

b. Déterminer la limite de la fonctidren Heo.

c. Déterminer le sens de variationfde

d. Résoudre danf 0+ oo[, I'inéquation f (t) <0,02.
Au bout de combien d’années, selon ce modélajlla tle I'échantillon sera-t-elle
inférieure a  vingt individus ?

Exercice2:

Soit P le plan rapporté au repére orthono(ﬁié i Uamité : 5 cm). On not€, la courbe
, . e e 1+ X
représentative de la fonctidrléfinie par : f :x— In —1 )
-X

1. DéterminerD, , I'ensemble de définition de

2. Montrer quef est une fonction impaire.
3. Déterminer les limites dieen 1 et en -1. Quelles en sont les conséquenapkigues ?

4. Aprés avoir montré qu’elle est déerivable €y, montrer quef '(x) = 1 5. (On pourra

simplifier I'écriture def). En déduire le tableau de variationfde



5. Déterminer une équation de la tangeitea la courbe dé en 0. Faire I'étude des
positions relatives d€, et deA.

6. Calculer les coordonnées du point d’intersectienladdroite d'équatiog = 1 et de la
courbe représentative fle

7. Démontrer quef admet une fonction réciproque sub, notée g telle que
26

ezx+1_ '

8. Tracer la courbe représentativefdla tangente), ainsi que la courbe représentative de
g.

g(x) =



