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& = & Pour les exercices FE] a [E], donnez une primitive Eda) 10 = 1 L= 14+l
+ W 0 de la fonction fsur lintervalle | indiqué. x—4
:' " = Aide. Voir I'exercice résolu 7, page 203. b) fix) = e, | = -1 4]
" ¥ -]
85 Fa) fx) = x-dx 40 -4x+3, 1 = R ) fix) = 2=, 1=10: 11
“b) fix) = x__—23x_+1_ =R v+ Alde. Pensez & examiner le signe du dénominateur.
1
o) fix) = 1-=5: =0kl E’alﬂxa—e-“"- =R
b 1= 2 Iu | = R
(24 BY) ﬂ_x1=%; | = ]0;+oo]. JRNE A
| ¢} fix) = xe Z, | =R
b) fix) = — | = }-==;0[ '
. d] f(x) = sinx xe™*; | = H.
€ flx) =~ 5+ 51 | = 10+
2 <1 P Pour les exercices EJ 4 EZJ, trouvez la primitive F
Bi‘] flx) = —==1 1 = E_i i de la fonction f qui vérifie la condition donnée sur
zxd e ) = un intervalle | a préciser.
b) fix) = .-;.—"1; | = ]1;+ee] v Aide. Voir I'exercice résolu 6, page 201
|x y
c) fix) = 2,:4-5 ——1 I = |-6;1] ma] flx) = ¥*+3x7 —dx+1, Ft2y=0
d— X -5x+6
1 4 ; b]ﬂxl=%+x: Fi1y=0
ma}flﬂ——;‘*ﬁ—«.z. | = [0;+=| x*
1 s c) fix) = T‘I_ﬁ: Fioy =0
b) fi¥) = —; | = |1+ (£x+ 1)
"xz_.l ma] flx} = sin| 21—3]- F[F—;j =0,
c) fix) = rl_—'i-, | = J-o:1] ;
W= b) f(x) = cosxsinix; F[g] =1
al fix) = (x+2)% =R /
5 X X (Y
b) nx]=‘x_31]j; | = . l:] ﬂ,x'l:?.ccs‘_—z—ismi, Fki,'=0'
€} fix) = (2x-1)% =R a}f[m:——2 2”?; Fi-11 =0
d) fix) = 2(3x-1), | = R " Ledi®
b} fix) = —; Fily =1
317 3-x
Ela) 0 = 220 +); V=R .
- 3 - . c} fix) = e F(0)=0
b) ﬂxl-—[“_m.... | = |-4;+=s|
1 . 1 m Trauvez la primitive F, sur un intervalle | a precises
c) fix) = {571_}' b |l %l : dela fonction frelle que la courbe €, passe par le point A
indique.
_ et .
mil = x+3}‘ =i a) fix) = e¥+1; A1, 0)
_‘] = - ﬁ'_2 1
b} f(x) = x}_xz = | = |-1.3] b) fix) xa:l i ﬁ:[,ln =13
: 42;‘_ Ciﬂ_KJEI_—.|+K—+—1. A2 D)
¢) fix) = ———: | = ]-2;+m=
) flx) G +8) | I
ma] fix) = cos(3x)+sin(2x); | =R .
b) fix} = 3cosx—2sin(2x}+1; =R 6. Calculs d'intégrales ]
€) fix) = 5,,.,[E_2,]. =R Pour les exercices [ a K} calculez les intégrales
3 indiquées a l'aide d'une primitive.
mal fix} = sinxcosx; | =R 4 1
. a)l = -3)dx b) | = ! —4r+3)4dC
b) fix) = cosxisin?x—3sink+8); | =R, m ] J-.;.H ex. Bl .L |
r 2 1 ot S M
n = 2 i
= =1 = = = tt+t-~|dt d)I = ———=ld
c) i = cos?x b l _“_0'2[' o H - I] ] J-I[Z-_-"} *jl g
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ma]I=Jl:t2x+1}[x3+x+!de b)! = qﬂg
o = fﬁdx d) | = J-!:e'dx
mal | = J'L::x- 20 x? - dx+ 1) dx

b1 = [ o= a
-2 o ey

& n
)l = j; castdt d) I = ju sing2ryde

ﬂ}i:}T

ma}l - .[:Ex!-e-zdx'

1
c) | :j edthde
1

1_1:1:

i . n
T b) ! = J 5|n[x+z|:]dx

d)I = f X 20

1
b) | = [ 5eirdx.
(4]
1
= E-1dt
d) | _[nre dt

m La fonction fest représentée par |a courbe ci-dessous.
Utilisez la relation de Chasles pour calculer les intégrales
1

b= [jf:r:dz et i = Enndr_

mCalquez lintégrale en utilisant les propriétes de
lintégration (relation de Chasles, linéarité)

a)l = r |mc:r+f[:+ In 1:.:":“'

b) | = J' In(1 +r?:dr+j' In(1 + t2)dt.
) K = jbcﬂszrdt—jﬁ cos2tdt.

8 1. Trouvez deux réels a et b tels que, pour tout
1 a b
= e— ——
x2-0 x-3 x+3

réel xdans B — (-3 3],

i1
2. Déduisez-en | = L 3 _gda
m 1. Trouvez trois réels g, b, ¢ tels que, pour tout
2 1
céel xdans R— {3}, =2+ 1 _ gxab+ =
X+ 3 X+ 3
Ugyd _ 5 1
2. Déduisez-en | = _[ X AR
2 Xx+3

m 1. Trouvez trois regls a b, ¢ tels que, pour tout
: b =
el xdans B={ 1} ——— = @+ ——+
(1] (=T} =1 x=1)2

) B R
2. Déduisez-en | = I 5 dx.
s{x—1)
m 1. Prouvez que pour tout réel x,
1 Bt
T+er  1+e

2. Dédulsez-en | = J' T
o

Elzoom sur.. le théoreme 9

1. A quoisert 'hypothése « u et vsont dérivables sur
lintervalle | dintégration et u” et v’ sont continues
sur cet intervalle » 7

2. fest la fonction définie sur [0 +==| fi0) = 0 et
pourtout £ >0, fit) = tinr Lafonction f est dériva-
ble donc continue sur |0, +es] Bl puisque

lim tint = 0 = f(Q), fest aussi continue en 0. Donc f
r=40

estcontinue sur [0 ; +e=| &t E'inte'gralej tintdt existe.
o

a) Pourquoi ne peut-on pas utiliser le théoréme 9
pour calculer cette intégrale ?

b} Pourguoi peut-cn utiliser ce theorerme pour calcu-

IerJ' tintdt pourtout réel ¢ > 07
o

Pour les exercices [ a [}, calculez les intégrales
| et ] & l'aide d'une intégration par parties.

I Alde. Voir 'exercice résclu B, page 205.

ma} = JTxinxdx

ft 1
ma} = jn {x=1)cosxdx, b) 1= L{x+ 2)efdx.

b)) = r_lnrdt

B 1
Ea - [?3xsn3r0dx by 1= Li2x +1)e-*dx,

[54]a) | - fu—EJeP—-’d:. b)) = jn' . -dx

—
WX

L= Aide. Pour |, prenez une primitive de x —

Pour les exercices 5§ a [, f est une fonction
continue sur l'intervalle | contenant le réel a.
Trouvez a I'aide d'une intégration par parties, la
primitive F de fsur | telle que Fia) = 0.

5 Aide. Voir 'exercice résolu 9, page 205.
55 §
56
Bl -0+« a=1: =20

" i - Ll - I}

58

"

% a=mn; fit) = tcost

10, +e=|; a=1, fit) = t¥nt

fit) = 2te ?

& a=0;

aae
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| Pour progresser

Calcul de primitives

Pour les exercices [F] a trouvez une primitive
de la fonction f sur lintervalle indiqué par les
méthodes usuelles.

ma] Foars(x+ 102+ 2x-1)"; 1 =R

b1 7o 1-2x%

"2 2x+ 1)

I—II—'_—i—.. | = /.
Jaxt—2x+2
d) f-x—(=2x4+1)%,

(63 DI

b)f:x-

=R

c)f: x—

31+E 13
x2

: F=]1;
x-—1 I
x}
_'-_'i'
COsx
sinx '

64 PR G aaar =R
b) f: x> 2e-3x+2.
2

I TR B =10
-

c)fixr—=

d) f: x>

28+ 1

ertl l=1-1 i+ o]

d) f- x> -
(x4 1)

m ® a)f: x> sink+ XCOSK;
SiNX— XCOSX
b) f: x> = '
xi.’
Inx=1

c)fix—s —

¥

[ =10 ;+0e]

| =]0; +eef
x .

206+

| = -1

o

d)f:x— Jx+1+

v Aide. Pensez aux formules de dérivation d'un produit ou
d'un guotienl.

m-alrw'”—"; | =10+
b X ; |l=]1;:4+e=
) f g 1 |
X_ g B
clf:x'—'e ] =R
8 + g
T & K[
il | — tanx+ tan®x s e i
a)f x—tan ' =53]
\ T nl
S Tand X, = |—=;=
b)f:x 73 3|
N T T e o &
tantx 42l

15 Alde. La dérivée de |a fonction x — tanx est la fonction

X—+1+ lan'x

INTEGRATION ET PRIMITIVES

m m u et v sont les fonctions def:nres sur

sin %
| = |par..ﬂxl= 2 et v(x) =
cos?x cos*x
A 2
1. Veérifiez que pour tout xdel, u'(x) = — -
cos*x  CDSX

2. Trouvez la primitive de v, sur |, nulle en Q.

= Alde. La dérivée de la fonction x ~— tanx est la fonction

X+==1+ tanx et
cos?x

Pour les exercices 2] a {1, f désigne une fonction
rationnelle définie sur un intervalle |. Le cas
échéant, prouvez que fix) s'écrit sous la forme indi-
quée, puis trouvez une primitive de fsur .

o - X h= 11+
Xx=1
Ecrivez fix) souslaforme a+ -—b1-
4x 45 1 IT
X} = 5 | = —m ==
m'ﬂ 2x+'| A 2'

b "
2x+1

+ 1 sur lintervalle 1.

Ecrivez fi x) sous la forme a+

4 Aide. Pensez au signe de 2x

Bl oo = 2354,

. 4
Ecrivez fix) souslaforme gax+ b+ ——=

7, [
T ox=3 x+3
all=13;+= bll=]-3 3

% Aide. Pensez aux signes des dénominateurs sur l'inter
valle |.

| =12 +os]

c)l=|-= -3

[K+3b

(% [ = ]-=o;=2]
73 POt !
b 4
Ecrivez fix) sous laforme a+ — —
+2 (x+2)
mnx]zzx-+13x*+%‘4x+2_ b %]
{x+ 3)°
Ecrivez f(x) sous laforme ax+ b+ ——
(x+3)
Bxi-4 T AT
® fx) = —— |= f—m 1=
[i] fix) 4x2 -1 _EZL
: b €
Ecrivez fi x) sous la forme 0+ =—— +
2x+1 2x-1
2
76 EREIE ”*“1. | =1 4eel
— 1Y)
: . a b
Ecrivez fix) sousla forme -+ -
(x=1) (x+1)



¥+ 3K
(x2 -1

-.-Dﬂl_

b
(x+1)3

® fix) = l=]1;

2z f( %) sous la forme ; -

a
x—1)*
X+ 2

® fix) = ———,

i l= e 1]
(x+1)°

b
(x+1)

rvez fix) sous la forme —E—‘
(x+1)

r les exercices a [, f désigne une fonction
igonométrique définie sur .

fi x) = cos®x. Vérifiez que fl X) = COSX — COSXSIN" X
Tmuvez une primitive F de fsur i

m fi x) = sinx + sin®x,

varifiez que fix) = 2sinx — sinxcos® . Trouvez une pri-
mtrve F de fsur (.

m fix) = sinfxcos®x. Trouvez des réels g et b tels
sue pour tout réel x, flx) = sinx(acos®x + bros*x).
Diéduisez-en une primitive F de fsur R

® f(x) = sin“xcos"x, en remarquant gque
fix) = cosx(sin*xcos*x), écrivez f{x) sous la forme
&%) = cosx(asin®x+ bsin®x + csinbx),

Dédulsez-en une primitive F de f sur [

Pour les exercices [CE] a [, f désigne une fonction
trigonomeétrique définie sur .

Linéarisez fix) {voir TD 3, chapitre 12, page 332)
puis indiguez une primitive F de fsur 5,

mf{x} = sin*x mf{xl = Costx,

E‘j ® f(x) = sin‘ycos*x

£+ Commentaire. Une primitive F sur 7 d'une fonction fdu
type X - acos"xsin"x (g réel, n el p entiers naturels) peut
Etre obtenue en utilisant 'une des méthodes précédentes.

+ Lorsque 1'un des exposants est impair, par exemple p, la
mise en facteur de sinx et [utilisation de |'égalité
cosix - sintx = 31 permel d'dcrire fix) = sinx ~ Qicosx
oi O est un polyndme. Ainsi, on sait trouver Fix.

Cest le cas des exercices B1 et 82,

« Lorsque les deux exposants sont pairs, [a méthode de linéa-
risalion (voir TD 3, chapitre 12, page 332) permet d"écrire flx)
sous forme d'une somme de termes de type Acosiax: ou
wsin(fix| dont on sait calouler une primitive.

Cest le cas des exercices 83 a 85,

m ® On se propose de trouver une primitive de la
fonctian f: & —= sin®x sur &

1. Calculez f'(x) et f"(x)
2. Exprimez fix} en fonction de f"{x) et cos{2x)

3. Déduisez-en une primitive F de fsur &

m ® (On se propose de trouver une primitive de la
fonction f; x+= e**cosx surf

1. Caleulez f'{x) et f"(x)

2. Trouvez des réels g et b tels que pour tout réel x,
flx) = af"(x)+ bf'(x).

3. Déduisez-en une primitive de fsur [#

® festafonction définie sur o par fix) = x%e™
Trouvez une primitive F de la fonction fsur [ telle que
Eix} = Pix)e?” ol P est un polynéme de degré 3.

= Aide. Voir Apprendre & chercher, l'exercice 6o, page 218,

Caleul d'intégrales

Pour les exercices [ET] a E7, calculez les intégrales
| et J indiquées.

1 2 t f
89 B Lzurh 1%de; )= J. c?%ﬁidr
X
ml = J_" cos(2t)dr;
T o+l
- —L u3+2udu'

2
EI::J-.-jzqu”' X

=l 2 “3 B
mt = I ——dx; ]l = J-.I wl,.__.._dx

0 J1-=3x

Skl ==

y= j. sin{nr+g]d:.

n
75iNk—X X 3 ;
m|=jf5__.ﬁ-dx; J=I“';c051—xsmx}dx
n e 4]
0
1l = I J1e“'“s.u‘ufd:f.

Bl - [/
m IS

Eﬂ ®| = jécosﬁdr; 1= _['_"Esinztdt

0 T
5

Ele - r;dx )= J’n1 ’f;; dx.

Bl

pafx+1)2
o Alde. — S
—_——rix+1P X X+1 (X+1)7
F
C ot .
X+2 X+2

1

]:[ £
Elle = [Pantdt )= | godt
98

3 2x
V= | o
" J'-“;r3+3x+‘|
B [o] 214-3

[

dx.

Pour les exercices [ et [, utilisez la parité des
fonctions pour évaluer les intégrales proposées.

B - [ onener wi= ] 5o
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Solutions du livre TransMath 2006 p216: Dans tautjgi suit,K R . Chaque fois qu’il est demandé UNE
primitive, on les donne toutes par réflexe.
« Comme d’habitude, si 'une quelconque de cegiatés venait a faillir, le département d’Etat réértoute

n°23
* n°24

* Nn°25
* Nn°26:

s n°27

F(x)
* n°28
* n°29

*« n°30

:a) F(x):z(x+2)4+ K :b) F(X)=

implication. »
x* =3x° + 3x

:a) F(x):éxs—x“+%x3—2x2+3x+ K b) F(x)=T+K : ) F(x)=x+%+ K.

4

‘a) F(x):;—21+K b) F(x):§+K ) F(x):z—iz———x+ K.

X

) F(X)=2V2x+1+ K ;b) F(X) =2y X -1+ K ;¢) F(X) =-2v-X —5x+ 6- x+ K.

a) F(x)——&———x/_x+K b) F(X) =2Jx-1+ K ;c) F(X) =-4J1- x- x+ K.

(U5 F(x)——(2x 1) + K - d)

1
==(3x-1%+K
9( )

. 21 218 ) _ 1 . 1
@) F() =g )+ K 1b) FO)=r—mm T K10 F9 =327+ K
A PO e g D) P e oy 9 PO T g TS

:a) F(X) :%sin(3x)——; cos(X ¥ K ; b) F(x)=3sin(x)+ cos(X } x+ K ; C)

F(x)-%cos(%— 2><j+ K.

* n°31:a) F(x):%sin2 x+ K ; b) F(x):%sin3 x—gsin2 X+ 8sinx+ K ; ¢) F(x)=2tanx- x+ K.

+ n°32:a) F(x)=In(x-4)+ K ;b) F(X)=In(4-x)+ K ;) F(X)=In(x— X)+ K.

. n033 a) F(X)_— ><+1+ K b) F(X)__eSX 2+ K C) F(X)__e_; + K d) F(X)_— cos><+ K
o -2 x* 3 1 1

® n°34: a) F(X)——X5‘|'X3 2X2+ X+? b) F( )—?"'7'*'—2 C) ( ) m 2
. V2 2

* n°35:a) F(x)——co'{ 2x——j 2 ; b) F(x)——sm x+§ ;¢ F(X)= 4SII’1§+ 6(:055 g
0np - _ 1 _ 1 1

* n°36:a) F(x = ol 1;b) F(X)=In(3=x)+1-In2;¢c) F(x)= 204 1) >

. 1n°37:a) F(x):%e?‘x*l—% 'b) E(x _71e-x +2:¢) F(x) =In|x=1+ In|x+1-In3.

e n°38:a)l=-4;b)I=-6;¢) | —%B—Inz d) I =1-2In2.

e n°39:a) 1 =4 ;b) | =4 ; c)I—— d) I =1.
o 15 - _'“_6

e n°40:a) == ;b)1=2;0¢) I 2

. °41a)|=—2+2ﬁ> b)I—— )|_— d)y =0

e n°42:a) | =3-/7:Db) | :f 2:01=3In2+1;d) 1 =0



* n°43:a) | :InZ—%InS;b) I =:—53(e3-1);c) | :%(e7—e) .d) | :e_—ll

2e
e n°44:1| =£+In3; J :§+In2 .
2 8
2_
e n°45:a) | =£ 1;b)J:O;c) K=0.
e n°46:1) (a,b):(é,_—lj :2) 1 :M )
6 6 6
« n°47:1) (a,b,c)=(4,-17,52;2) | =26(1- 2In5+ 2In3.
* n°48:1) (a,b,0)=(1,2,2);2) | :1745—4In2 .
e n°49:2) | =-In(1+e)+1+In2.
2
e nesta) 1 =2 ) g=e@e
e n°52:a) 1 =0;b) J=2e-1.
e n53:a) 1 =2 by J=2+3 .
3 e
2 — —
. n°54:a) | :e(s—e’z) ’b) J :4—2\/_2 .
4 3
* n°55: F(t) =tsint+cog + _.
3 _+3
. nese: F() =S nttHL
9
e n°57: F(t):m _
ot ot
* n°58: F(t) =-4te? —8e? +8.
1 1
+ n°62:a) F(X)=—=(xX*+2x-1°+ K ;b) F(x) = +K ;0 F(X)=—vxX¥-2x+2+K:d
) F(X) 10( ) ) F(X) 220 = >t 1 ) F(X) )

-1
F(X)=—=(-2x+1)° + K.
() 12( )

. 1n°63:a) F(x)=§|n(3x+1)+ K :b) F(x)=%ln(x3—1)+ K :0) F(x)=%|n(1—x3)+ K: d)
F(X) =In(sin(x))+ K.

2x+1 -2 2x+1

62 +K ;b) F(X):_?Ze_3x+2+ K :c) F(X):%GX'F K:d) F(x)=e* + K.

* n°64:a) F(x)=

—smx+ K :0) F(x) = -Inx

e n°65:a) F(x)=xsinx+ K ;b) F(x)= +K;d) F(X)=x/ x+1+ K.

* n°66:a) F(x)=%|n2(x)+ K:;b) F(X)=In(In(x))+ K ;¢c) F(X)=In(e"+ ")+ K..

* N°7:9q) F(x)zltanz x+ K ;b) F(x)=tanx— x+ K ;) F(x) = -1 +K.
2 tanx

. 1°68:2) V() =3 4 Zranxe 2L
3 cos x

* n°69:(a,b)=(1,1) et F (x)=x+ In(x- 1)+ K



* n°70:(a,b)=(2,3) et F(X) =2x+— In(—2x 1)+ K

« n°71:(a,b,0)=(2,1-2)et F(x) = x2 + x+2In(x-2)+ K
* n°72:a,c) F(X)=In((x-3)(x+ 3))+ K ; b) F(x) =In(—(x-3)(x+ 3))+ K

1+K

* n°73:(a,b,0)=(1,2,1) et F(X) = x+2In(—x-2)- <

e n°74:(a,b,0)=(2,1-7) et F(X) = X + x+ + K

X+3

. 1n°75:(ab, 0= (2,11 et F(x) = 2x+—| (1 2") K
1- 2

o 31 1
©onre@b)= (4 4) ()_4(x ) ax+ 1)

. 11 o 1
e n°77:(a,b)= (2 2) F(x)= 20— )2 o 1)2+K

-1 -1

PonE @b =A et S T

s n°79: F(x)=sin x—%sir? x+ K .
e n°80: F(x) :—2cosx+:—13 cod x+ K
o 1 1
+ n°81:(a,b)=(1,-1) et F(x):—5c0§ x+?3 cos x+ K .
1 .. 2., 1.
* n°82:(a,b,0)=(1,-2,1 etF(x):gsm x—75|n x+§ sit x+ K
1 . 1. X
* n°83: F(X) =—sin(4x)—— sin(x r —+ K.
(x) 3 (4x) 2 (2 ) :
1 . 1. X
* n°84: F(X) =—sin(4x)+— sin(Xx pr—+ K.
(x) 3 (4x) 2 (2 ) 3

-1/ 1 . 1 . 1
¢ n°85: F(X) =—| =sin(6x)+—= sin(4x »— cos(X X+ K.
()32(6()2 @) (}j

. n°89:a) 1 =22 p) =2
4 48

* n°90:a) | =% yb) J=0.

In5 1
e n°91:a) |l =—— :b) J==(n3-3In2).
a) > ) 2( )

* n°92:a) | :_?4 'b) J=6-3/2.

. ne93a)1=22:p)J="
Vg 6
7_
. n°94:a)|—e € .b) J=-erve.
-1 57 /3

. n°95a) | =2 by =t N3
3 4 24 8



* n°96:a) | :%1+2In(2)—ln(3) ;b) J=3In 2—5 .

e n°97:a) 1 =In2 ;b) J=In2.
* n°98:a) | :—2In2+4ln5 b) J —g—§ln3 .
3 2 8

* n°99:a) 1 =0;b) J=0.
e n°100:a) I =0;b) J=0.

BONUS :

.[\/_+|HX 2\/E—§

st_+1d ——+2In2
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