Classe : 15 TEST PREBAC N°6
Nom : ('y vais mais j'ai peur !)
(2h)

Il est conseillé de faire cette feuille en 2h ausplde préférence le matin). Ensuite un quart d'eeavec le
cours pour compléter les formules oubliées. Le demain, reprendre ladite feuille et compléter avac |
correction.

1. Dans le plan, A(1 ;1), Avec la définition du produit scalaire,

B(-1;2) et C(-3;0). On note H — .. BABC ) -1
le projeté orthogonal de A surl C0SABC= cos(BA,BCF = ==
(BC). Calculer l'arrondi au _ - BAXBC 2J2V5 V10
degré de I'angleABC . Ce qui donneABC =108". o

Calculer ensuite la |ongueur Via le théoreme de projectiOFrZ =BA.BC=BC.BH=-BCx BH

BH. J2

Donc BH =—
2

2. ABCD est un carré. Les Avec Chasles :

points | et J sont tels que —— (= 1l—=)({== 1=
o 1 Al.BJ=| AB+=-BC|| BC+=CD
BI=gBC et c:J=g CD. S S

1 1
Montrer que(Al) O(BJ). =§BC2 "z ABxCD=0

3.0On pose AB=8, AC=6 et | Avec Al-Kashi : BC = 2/37
BAC :2?”. Calculer BC.

4. Dans le plan, A(-3 ;0), La droite perpendiculaire a (AB) passant parx+ y-1=0
B(3;-1) et C(1 ;5). Déterminer | 3 droite paralléle a (AB) passant par €+6y—31= 0

une équation de la droite
perpendiculaire a (AB) passant
par C puis une équation de la
droite paralléle a (AB) passan
par C.

—+

5. Dans le plan, calculer la
distance du point I(3 ;-1) a la
droite d’équation 9 9
—-x+ y+1=0. En déduire une| (x—a)*+(y-B)>=~=, soit encorg(x—3)* + (y+1)° ==
éguation du cercle de centre | 2 2
tangent a cette droite.

La distance cherchée e% D’ou une équation du cercle :

6. Déterminer I'intersection dg On trouve une équation du cercle avec sa caraatiénsen terme de
la droite d'équation produit scalaire MAIMB =0 < x°+2x+ y? -4 y-8=0 Par substitution|

x+t2y-2=0et du cercle de | 5, yrouvey(5y—16)= 0 d'oll les coordonnées des points d'intersection :
diametre [AB] avec A(-3 ;5), € 92 16
B(1 ;-1). (2;0) et(? Ej

—

7. SABCD est une pyramidede __.__. g2 .
base carrée ABCD. Toutes les®) SASB:; , b) SASC= SASA+ SAAG |

arétes ont pour longuear 52
Déterminer les produits c) SAAC=SAAB+SABC=-a’ et d)SC.AB= SC.DC==-
scalaires : 2

a) SA.SB, b) SASC,




c) SAAC et d)SC.AB

8. ABCDEFGH est un cube
standard de centre O et d’aré
a. Calculer en fonction dals
produits scalaires suivants :
a) AE.BG, b) HB.BA,

c) AB.AO

a) AE.BG=a?, b) HB.BA =—
e aZ
c) AB.AO =

9. ABCDEFGH est un pavé
droit tel que AD=AE=1 et
AB=2. On note | le centre du
carré ADHE et J le milieu de

[GH]. CalculerJI.JF et
déterminer I'arrondi au
dixieme de degré de I'angle

1JF.

Avec les coordonnées dans un repere orthonorntah{ain, il y a des
distance en jeu !!).

—1 donc

2./3

ﬂ.TF=_71 . Et avec la définition du produit scalaiegs 1JF=

IJF=106,8

10. ABCDEFGH est un cube

d’arétea. Les points J et K sor

les milieux de [FB] et [GH].
Calculer JK.

\/_

tJK=FK-FJetJK? = FK?+FF = T doncJK =

11. ABCDEFGH est un cube.
Démontrer queAG est un

vecteur normal au plan (BDE).

Il suffit de montrer via Chasles qu&G est orthogonal &B et ED .

12. A et B sont deux points
distincts de I'espace.
Déterminer 'ensemble des
points M tels que

AB.(MA+MB)=0 .

Avec I'idée du théoreme de réduction, en introduisa milieu | de [AB],
MI.AB =0 . Il sagit alors du plan passant par | et de wact®rmal AB .

13. Déterminer une équation
cartésienne du plan passant y

-X+y+4z-4=0
bar

A(1 ;-3 ;2) ayant pour vecteur




-1
normaln| 1
4

14. Calculer la distance de
A(1 ;-1 ;2) au plan d’équation
X+ y-z-1=0. Déterminer
les coordonnées du projeté

orthogonal de A sur ce plan.

X, =1+t
ttel queqy, =-1+t eten
z,=2-t

1-1-2-
D’aprés la formule de la distance, = | jr =3
JE+1+ (17
1
Pour le projeté H(y,2, on aAH etn| 1 | sont colinéaires, donc il exist
-1

remplacant dans I'équation du planl et H(2 ;0 ;1)

15. Les points A,B et C sont
trois points non alignés de
I'espace. Déterminer
'ensemble des barycentres d
points pondérés
{(A1),(B;3),(Cik } lorsquek

décrit R\{-4} puis lorsque
décrit[0;+oo] .

a)
=

PourkD]R\{— } , on trouve la droite (CI) privée du point C car la

pondération de | est non nulle.
Pourk0[0;+e , on trouve le segment [CI] privé de C.

16. On considere A(2 ;0 ;-1),
B(1 ;-4 ;8) et C(7 ;-12 ;22).
Démontrer que O est
barycentre de A,B et C dont @

En déduire que O,ABetC

n
déterminera les pondérations|.

sont coplanaires.

On appellea,betc les pondérations qui donnent O pour barycentre. Of
doit alors résoudre :

2a+b+7c=0

-4b-12c=0

—a+8b+22c=0
L’ensemble des barycentres de A, B et C pondétds ptan (ABC) donc
OU(ABC)

dont la seule solution eéa, b, ¢) = (-2;-3;1).

N

17. Déterminer une Xx=1-t
représentation paramétrique dej  _ _
la droite (AB) avec A(1 ;-2 ;3) y=-2+2 thR
et B(0 ;0 ;1). Le point z=3-2t
D(2 ;-5 ;5) est-il sur cette 2=1-t
droite ? . _ ; :
Et le systtme -5=-2+ 2 n’a pas de solution, doria [1(AB)
5=3-2
18. Déterminer la droite B 7.1
d'intersection des deux plans| (2x-y+3z-1=0 |Y~ 2x+3z=1 |x= 3737
d’equations2x—-y+3z-1= 0 X+y-47-6=0 < x:Z+—12 1111
et x+y-4z-6=0. On en 3 3 y—§+§z

donnera une représentation
paramétrique.

D’ou le paramétrage de la droite d’'intersection :




19. Etudier l'intersection du | On résout le systéme.... Qui n’a pas de solution dicgte est strictement
plan d’équation paralléle au plan.
5x+ y- z+3= 0 et de la droite

X=t
d’équations y=1-6t

z=3-t
avectUR.

20. Déterminer l'intersection | (4x+3y+ z+ 2= 0 x+ 2y = 5
des plans d’équations
4x+3y+ z+ 2= Q,
X+2y+z-5=0et
3x+5y+Az-9=0en
fonction deA.

X+2y+z-5=0 < {5y+ 3z= 22
3Xx+5y+A1z-9=0 (12 9 )z= ¢

Si A :1—52 les plans se coupent en une droite. Sinon, c’epount de

. {—44+194 48- 22 8 j
coordonnée : : )
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